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ESTUDO DA INTERFACE ESTRUTURA DE
CONCRETO X ALVENARIA DE VEDACAO.

Eng. Maria Angélica Covelo Silva

@ Eng. Marcus Daniel Friederich dos Santos
Foz do Iguacu, 25 de outubro de 2019.




NORMA BRASILEIRA 8545/1984

EXECUGAD DE ALVENARIA SEM FULGAD
ESTRUTURAL DE TLOLOS E BLOCOS CERAMICOS
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1 OBJETIVD
Esta Norma fixa as condigoes exigiveis para execugao e fiscalizagao de alvenaria

sem funcio estrutural de componentes ceramicos.
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3  DEFINICOES
Para os efeilos desta Morma sao adotadas as definigoes de 3.1 a 1.6 , complemen

tadas pelas constantos nas F170 v NBIR J171.
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FUNCOES DA ALVENARIA

Ao se construir uma parede de vedacao em
alvenaria, busca-se obter uma construcao que
atenda adequadamente aos requisitos de

desempenho exigidos para o uso a que se destina,

sem que apresente problemas patologicos.
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EXECUCAO — Marcacéo da Primeira Fiada

espessura da junta
vertical (10mm +/- 3)

horizontal(10mm +/- 3)

espessura da junta
de assentamento
inicial | min Smm -
max 20mm



EXECUCAO — Elevacéo da Parede

ehcunhamento de 2 g 3cm dimensdo das aberturas

9
8
7
6
5
4
3
2
1

intalactes
elétricas

fixada com finca pinos




EXECUCAO — Encunhamento (fixac&o)

« Espessura de para fixacao prevista ¢ de 2 a 3 cm.

A boa técnica, recomendada em livros da area , indica que o
encunhamento deve ser executado de cima para baixo na
estrutura da edificacao, pelo menos 28 dias apos execucao

da alvenaria do ultimo pavimento a ser encunhado.
« Argamassa para encunhamento pode ser de dois tipos:
— Tracada em obra

— Argamassa industrializada
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EXECUCAO — Encunhamento



Execucao Adequada




Fazendo desta forma




DEFORMACAO DA ESTRUTURA
CAUSANDO FISSURAS NA ALVENARIA

No caso de paredes, a resisténcia a compressao dos
blocos, além de ser um indicador geral da sua
qualidade, tera influéncia direta na resisténcia ao
cisalhamento e a compressao de paredes solicitadas por
deformacoes impostas da estrutura, devendo ser
empregados blocos que atendam as exigéncias de
resisténcia minima a compressao.

A deformabilidade das alvenarias de vedacao em blocos
ceramicos vazados pode ser avaliada com base nos
valores de seu modulo de deformacao.




Identificacao do Problema

-

TT

i

K

Frollini, C. B., 2019




M

fipint

\\\\\\\\\\\\\\\\t

e
GXlah Y AR
iy Sy, W

A
A

"y







Predio de 18 andares e
evacuado em Porto Alegre

Edificio fica na Avenida Ipiranga; rachaduras motivaram a saida dos moradores
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MARINA PAGNO




Identificacao do Problema




DESENVOLVIMENTO DE BLOCOS
PARA ULTIMA FIADA DE PAREDE DE
VEDACAO RACIONALIZADA

L’s;é C.ty L
@ UFSM Pauluzzi




ESQUEMA DO ENSAIO

Concreto Pré moldado

Bloco Seccionado
Horizontal Variado

Bloco Inteiro

Bloco Inteiro

Soft board

2cm Argamassa Total

1 cm Argamassg
Latera|

Soft board
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TABELA 01 — Resisténcia a {:u:l-mpressﬁu do prisma oco — NBR 15312-2:2010

91.000

Ensaio: 16 / 10/ 2018
Desvio padrdo obtido no ensaio: 0,2 MPa Resisténcia Média (fz) = 2,3 MPa
Coeficiente de variagdo da amostra: 8,6 %

OBS.: A resustenﬂa a c'crrnpressau c'aractermﬁca da amostra de prismas ocos foi de o et = 1,9MPa.



BLOCOS DE ENCUNHAMENTO DE BLOCOS DE 19 CM
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TABELA 01 - Resisténcia a compressiiu do prisma oco — NBR 15812-2:2010

118.000
101.000

Ensaio: 16/ 10/ 2018
Desvio padrde obfido no ensaio: 0,3 MPa Resisténcia Media [fp] 1 T MPa
Coeficiente de variacdo da amostra: 15,1 %

30 & determinada em relag3o 3 drea designada como face de assentamento do bloco, computando-se fodos os vazados (drea bruta).
) 1,0 M 0,1 kgf
cia a compressdo caracteristica da amostra de prismas ocos foi de faee = 1,3MPa.
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CANALETAS DE CONCRETO DE 14 CM
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Ensaic: 16 /10 / 2018
Desvio padrio obfide no ensaio: 0,1 MPa Resisténcia Média (fz) = 2,4 MPa
Coeficiente de variacdo da amostra: 3,9 %
(") A resisténcia 3 compressao & determinada em relagdo a area designada como face de assentamento do bloco, computando-se fodos os vazados (area bruta).
() Unidades no 51, considerando 1.0 Na 0,1 kgf. )
OBS.: A resisténcia a compressao caracteristica da amostra de prismas ocos foi de o eet = 2,2MPa.



TABELA 01 — Resisténcia a comprnsséiu do prisma oco — NBR 15812-2:2010

40.449

Ensaio: 16 / 10/ 2018
Desvio padrio oblido no ensaio: 0,1 MPa Resisténcia Média (fz) = 1,5 MPa
Coeficiente de variagdo da amostra: 8,3 %
g ess30 & daterminada em relag3o 3 drea designada como face de assentamento do bloco, computando-se fodos os wazados (Srea bruts).
onsiderande 1.0 Ma 0,1 kgf.
0B5.: h resisténcia & compressao caracteristica da amostra de prismas ocos foi de fueet = 1,3MPa.













Tabela 21 — Resumo dos resultados caracteristicos dos prismas.

Ensaios de compressdo - Resultados caracteristicos
Blncos Tl-inteiro | T2—(1/2) | T3—(1/2) | TA—(1/4) | T5—(1/4) | T6—(1/8) | T7—(1/8)
3 blocos Total Lateral Total Lateral Total Lateral
feu
(MPa)

H _I. W
nelacao 0,39 0,48 0,36 0,26 0,24 0,37 0,21
Prisma/Bloco

Tabela 12 - Resultados médios dos prismas.

Ensaios de compressao - Resultados medios

T1 - inteiro T2-(1/2) | T3-(1/2) | TA—(1/a) | T5—(1/4) | Te—(1/8) | T7-(1/8)
3 blocos Total Lateral Total Lateral Total Lateral
fp-m fpm
(MPa) (MPa)




Blocos de 11,5 cm de Largura

Figura 6: Montagem dos prismas de 3 fiadas - T1.

Placa deformavel ‘




Figura 14: Montagem Prismas de 11,5x19x04 cm — (1/8)— T7 - Lateral

Figura 15: Forma de ruptura de prismas de 2blocos + encunhamento de 11,5x19x04 cm — (1/8) — T7

- Lateral.




Bloco com 14,0 cm de Largura.

Figura 6: Montagem dos prismas de 3 fiadas — T1 - Total.

Placa deformavel

Placa deformavel




Figura 12: Montagem Prismas de 14x19x04 cm — (1/8) — T6 - Total.




DESENVOLVIMENTO DE
BLOCOS PARA ULTIMA
FIADA DE UMA PAREDE DE
VEDACAO RACIONALIZADA




Bloce

Argamassa

Bloco




BLOCOS CERAMICA PAULUZZI (Junho 2019)




BLOCOS CERAMICA PAULUZZI (Junho 2019)




BLOCOS CERAMICA CITY (Junho 2019)




BLOCOS CERAMICA CITY (Junho 2019)
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BLOCOS CERAMICA CITY (Junho 2019)




Média Caracteristica
10,3 9,3
10,1 7,4
6,1 5,1
6,9 52
9,0 7,1
6,5 59

6,1 5,2
6,0 5,0
5,7 5,2
8,7 7,2
6,1 51
/7,2 6,4




BLOCO 14X19x19-1/2
BLOCO 19X19x04-1/8
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BLOCO 14X19x09-1/4

Planta Baixa




BLOCO 11.5X19x04-1/8




Planta Baixa

Planta Baixa
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BLOCO 9X19x09-1/4
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Planta Baixa




A alvenaria (blocos) devera absorver os esforcos e

deformacoes causados pela estrutura?

Paredes que absorvem cargas, transmitidas pelas
vigas, poderao ser removidas pelos moradores?

Qual a funcao da argamassa de encunhamento neste
processo (transmitir tensoes ou absorver parte destas
e deformar)?

Definir propriedades da argamassa de encunhamento.




Argamassas de Encunhamento

NORMA ABNT NBR
BRASILEIRA 13281

Segunda edigdo
30.09.2005
Valida a partir de
31.10.2005

Argamassa para assentamento e
revestimento de paredes e tetos —
Requisitos

Mortars applied on walls and ceilings — Requirements

3.21.3 argamassa para complementacdo da alvenaria (encunhamento): Argamassa indicada para
fechamento da alvenaria de vedacéo, apds a ultima fiada de componentes.




RESULTADOS - AMOSTRA DE ARGAMASSA ENDURECIDA

Pardmetros de ensaw Amostra ensaiada




MASSIHE

[, “. 16 396".TELEF0NE INICIO EMPRESA OBRAS PRODUTOS VIDEOS CONTATO

ARGAMASSA

\

A VAX
ENCUNHAMENTO

L
. ’ Categoria ARGAMASSA PARA ASSENTAMENTO Tags: 3.5 MPA, Encunhamento

ARGAMASSA
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ENCUNHAMENTO & uma argamass:
expansiva com retracdo compensada, a base de
cimento portland, agregados selecionados e aditivos
especiais  de facil aplicacdo. Uliizada para
encunhamento no encontro da alvenaria com as vigas
estruturais evitando as trincas localizadas nesta regiao.

RESISTENCIA MECANICA (MPa):

ldade 3 dias 7 Dia 28 Dias

Compressao 59=13




E uma argamassa expansiva com retragdo compensada,
a base de cimento portland, ogregados selecionodos e
aditivas especiais de facil oplicagdo. Utilizada para
encunhamento no encontro do alvenaria com as vigas
estruturais evitando as trincas locolizada nesto regido.

CAMPOS DE APLICACAD
=  Espacos entre as alvenarias e as vigas de concreto
com finalidade de preenchimento

=  Encunhamento em geral

CARACTERISTICAS TECNICAS DENSIDADE APARENTE _BEL LS Ll I

»  Fdcil aplicagdo basta misturar e aplicar COR

e Argomassa isenta de retracio devido a utilizacdo de TEMPO DE TRABALHO  IElliJ0l T
oditivo expansor. EMBALAGEM

VALIDADE 24 meses a partir da
data de fabricagdo

IDADE 2horas / Ghoras /  24horas /  Fdias /S
COMPRESSAO 20mpa 35mpa 40mpa >50mpa  >50mpa
RESISTENCIAS A COMPRESSAO (Mpa)




CARACTERISTICAS

Densidade: g/cm®

Aparéncia: Pé Brancola), lsento de cloretos
Composicde basica: Cargas minerais.
Validade: 9 meses

CAMPOS DE APLICAGAO

-encunhamento em gerol;

-preenchimento em geral, com argamassa fipo dry-pack (consisténcia secal).

Balde de 16 kg

INFORMACOES DO PRODUTO
BAIXAR FISPQ

MODO DE USAR PRECAUCOES EMBALAGENS

Preparo do substrato

A superficie deve estar limpa e ligeiramente Gmida. Para encunhomento, deixar uma fresta de 3 cm entre a alvenaric e a estrutura

Preparo do produto
Preduto pronto pare o uso

Aplicacao

EXPANSOR deve ser misturado a seco, respeitondo o consume, de preferéncia em betoneira ou argomassadeira, oo frago de argomassa 1:4 (cimento:arsic
média limpa). Misturar por aproximadamente 3 minutos e, depois disso, odicionar dgua o atingir uma consisténcia seca para o aplicacdo. Utilizer a

argamassa em no maximo 40 minutos, apés o término da mistura. Aplicar a argamassa pressionando-a no interior da fresta para um perfeito preenchimento

dos espacos VozZios




AVALIACAO DE RESULTADOS



DESENVOLVIMENTO DE NOVOS PRODUTOS

Partimos desse modelo Para este

BLOCO CERAMICO 09X19X19
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Fonte: Associado ANICER




Desenvolvimento de novos produtos

Grande resisténcia Boa resisténcia

L Muitas Poucas
paredes paredes

Fonte: Frollini, C. B., 2019




Bateria de ensaios

Pouca
resisténcia
Prisma

Ajustes em algumas pecas

MPa

Fonte:

&
e
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Pior distribuicao de

esforcos

TECSIC 2019
Grande
resisténcia MP3
Prisma

7

IV

[ Efeito Arco

Melhor distribuicao de
esforcos




BATERIA DE ENSAIOS




AVALIAGAO FINAL

Medidas Resisténcia (MPa)
Largura Média Caracteristica

10,3 93

9,0 10,1 74
6,1 51

6,9 5,2

11,5 9,0 71
6,5 59

6,1 D2

14,0 6,0 5,0
5.7 5.2

8,7 y g

19,0 6,1 51

7,2 6,4




AVALIACAO FINAL

Bloco 19x19x29
Filetado Total

Data P. Carga de Carga de
Ruptura (N) MPa Ruptura (N) MPa

101.000 2,5 118.000 2.9
135.000 3,3 96.000 2.4

102.000 2,5 113.000 2,8

104.000 2,6 110.000 2,8
112.000 2,8 115.000 2,9

103.000 2,6 112.000 2.8
Média Média

17/06/2019




NOVOS PRODUTOS PARA O MERCADO



QUALIDADE DA ALVENARIA

- Resisténcia a compressao do bloco ceramico,

- Adequada execucao da estrutura de concreto armado,
- Forma de assentamento,

- Composicao da argamassa e sua resisténcia,

- Espessura das juntas de argamassa,

- Amarragoes das paredes,

- Vergas e contra-vergas,

@




Obrigado!

Eng. Civil Marcus Daniel F. Santos
marcus@mmecprojetos.com.br
51 991892172
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