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A revolucao da impressao em 3D

O Globo-15/02/2011

‘Economist’ diz que tecnologia mudara a economia industrial

» No altimo capitulo do
sest-seller “A Cauda
.onga”, Chris Anderson
yrevé que a “cauda de
amanha”, aquela que
vai levar para a econo-
nia das coisas reais a
ragmentacao dos nego-
’ios da internet, vira no
)ojo da disseminacao
la impressora em trés
limensoes. A julgar pe-
a reportagem de capa
lesta semana da revista
‘The Economist”, esse
amanha esta proximo e
7ai “mudar o mundo”.
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Reprodugao

|
|
|
|
|
|
|
{
|
|

as vezes, menos temrg

Segundo arevista, ¢
ca de 20% da produg
das impressoras 3D he
ja € de produtos fine
Em 2020, o volume
presentara 50%, esj
ram especialistas do
tor. Uma impressora
béasica ainda custa 1
lhares de dolares, mas
€ menos do que custa
uma impressora a las
em 1985.

A aplicacao das i
pressoras 3D no proc:
so industrial ainda te
limitacoes, mas jaha e

nracac hirvanda ~am .



PRINT SHOW
/- LONDON 2012

THE INTERNET CHANGED THE
WORLD IN THE 1990s, THE WORLD
IS ABOUT TO CHANGE AGAIN.
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O mercado de impressoras 3D tende a crescer
rapidamente nos proximos anos (em ddlares)
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Em um ano de criagdes espetaculares, o destaque
€ a impressdo 3D, a tecnologia que permite
quea manufatura de bens, tradicionalmente resrita

as fabricas, possa ser feita em CLI\VeJa ms 26/]:2/12

| od poder de
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VIDA IMPRESSA Digital & Midia

x . i s Brinquedos, carros e casas impressos em 3D
c l e ntISt as c rl a m te c I d o s Arquiteto planeja usar tecnologia para construir edificagéo de dois andares com 1,1 mil metros quadrados
Vivos com impressao 3D

Materiais e métodos desenvolvidos poderdo ser usados §>ara
reparar orgéos ou construir novas oded @i 5/4/2013 ..
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800.000 d‘g\;nloads em em 3 dias
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“Industria 4.0: Digitizagcdo como vantagem competitiva no Brasil”_www.pwc.com/industry4.0

De: Palestra: “A Indastria 4.0” (61° CBC - Dr. Francisco Melo -CTA)


http://www.pwc.com/industry4.0
http://www.pwc.com/industry4.0
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Revolugoes Industriais

Primeira

Baseada na introducao
de equipamentos de
produgao mecanicos
impulsianados por
aguae energia do
vapor.

Primeiro tear
mecanico, 1784.

0000000 00)
28
Baseada na producao
erm Massa que se
alcanca gragas ao
canceito de divisao de

tarefas e ao uso da
energia elétrica,

Primeira correia
transportadora em um
matadouro em
Cincinnati, 1870,

Terceira

Baseada na utilizacao
de eletronica e
informatica (T} para
promover a producao
automatizada.

Primeira controlador
logico programavel
(CLP) Modicon 084,
1969.

Industry 4.0 “Entrepreneurship and Structural Change in the New Digital Landscape”

Baseada no uso de
sistemas fisicos
cibernéticos (cyber
physical systems -
CPS).

Indstna conectada,
fabricas inteligentes
(smart factories)

Editors:Tessaleno Devezas, Joao Leitdo,Askar Sarygulov
ISBN: 978-3-319-49603-0 (Print) 978-3-319-49604-7. SPRINGER
BIDI | Boletim de Inteligéncia - 122 Edicdo, Setembro de 2016

De: Palestra: “A Indastria 4.0” (61° CBC - Dr. Francisco Melo -CTA)


http://link.springer.com/search?facet-creator="Tessaleno+Devezas"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Tessaleno+Devezas"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Tessaleno+Devezas"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Jo%C3%A3o+Leit%C3%A3o"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Jo%C3%A3o+Leit%C3%A3o"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Askar+Sarygulov"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Askar+Sarygulov"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Askar+Sarygulov"

FUTURO DIGITAL

Em 2025, novas tecnologias ja estardo integradas
a rotina de parte da populacdo mundial, de acordo
com projegdes do Férum Econdmico Mundial®™

& 10% ‘ 90% I ‘ 90% I|

das pessoas da populacio da populacao
VAQ usar roupas mundia usara
conectadas tera acesso smartphones
ainternet ainternet

- 5% B 10% 30%
dos produtos de dos carros das auditorias
consuma estarao nos Estados serao realizadas
disponiveis para Unidos serao por inteligéncia
impressao 3D autonomos artificial

(1) Retrato apontado como provavel pela maioria dos participantes do férum em 2015

F *Fd E amico Mundial
Exame, Ed. 1145 (13/09/17) o oromieends
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2009 2014/2015 (#)
PROTOTIPAGEM RP Rapid Prototyping
RAPIDA
IMPRESSAO 3D 3DP 3D Printing MANUFATURA
ADITIVA
SFF Solid Free (AM -Aditive Manufacturing)

Forming

(#) - ISO/ASTM Standard 52900
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MANUFATURA ADITIVA

ISO/ASTM Standard 52900

“Processo de unir materiais para criar objetos a partir
de dados de modelo tridimensionais (3D), geralmente
camada por camada, em oposicao a fabricacao
subtrativa e metodologias de fabricacao formativa”.



Maquina para Prototipagem Rapida

A partir de modelo virtual 3D, construcao de prototipo por
Aspersao de Agua (eixos XY) em camadas sucessivas de Gesso (eixo Z

A
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From the pages of Ceramics Monthly (2009)

The Printed Pot
by Mark Ganter, Duane Storti and Ben Utela

Solheim Rapid Manufacturing Laboratory
(Mechanical Engineering Building at the
University of Washington in Seattle)
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Subtrativa Aditiva
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Buscas No Google: 3D printing ceramic artist (4.680.000 resultados)
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SDWTM with 5 Artists 10 3D

3ders.org - 3Ders infer Emre Can 'Artistic Touc dders prg - GCODE (

iders

oliviervanharpt com

2

Cubity* 30 Prinled “Cera

Caramic 3d Frinting - Unfold Design Studio jders ofg - 3Dars inter
unlold b

anslonmes.com

Caotamic 34 Ponting Ceramic 30 Prnting €0 Medalla - YouTube Caramic 3d printing | WASPcia A Seattle Artist is Mak




Pecas Lutum (Vorm Vry) - Holanda

——
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9cm — EU 94,00 cada
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36cm — EU 2.750,00
17cm (EU 68,00) cada 25cm (EU 154,00)  vidrado misturado a argila



CERAMITEC 2018 - Munique
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Principais Tecnologias Aditivas para a
Producao de Ceramicas

1. ESTEREOLITOGRAFIA
Cura de polimeros fotossensiveis com
carga de pds ceramicos;

2. IMPRESSAO DIRETA
Deposicao de suspensao via jato de tinta;

3. ASPERSAO DE LIGANTE
Sobre camadas sucessivas de pos;

4. RN (Robocasting)

Massas Ceramicas Tri-axials;
Sistemas “Termoplasticos + P6és Ceramicos’; e

Cimento e Concreto.



1. Estéreolitografia
Lithoz — Austria (CERAMITEC 2009, 2012 e 2015)

Cura de resina fotossensivel contendo po ceramico disperso

Resolucgao lateral : 40 ym (635 dpi);
" Velocidade: até 100 camadas por hora;
2017 - Filial em Albany Espessura da camada : 25-100 pm;

(New York State, USA) Volume (X, Y, Z): 76x43x150 mm
Custo: ~ EU 220.000,00

www.lithoz

. _CeraFab 7500
- Generative Fertigung
‘ .j fuir technische Keramikend

WCht auf Schicht zu IhremuRrodukil
Z ey




2009 — Inicio de Projeto FINEP cDuraCer |
Obtencao de Ceramicas de Geometria Complexa por prototipagem

Rapida e Desenvolvimento de Equipamentos de Impressao 3D

2010 - 2012
Alumina e cimento refratario obtidos na ZCORP 310 (queima a 1600 °C)

2013 - 2014
Desenvolvimento de Dispositivo para
Impresséo a partir de Suspensdes

feaEs

Conclusao do Prototipo de
Impressora 3D para Pos Ceramicos




Aspersao de ligante sobre

1 - l - V4 ;

Pedaco de Arco de Palmyra
Impresso em 3D

Palmyra =
CONCR ch Holandz

ve 5

Mater

Polimeros sintéticos inorganicos a
base de aluminossilicatos

Palmyra (Siria) destruida
Estado Islamico em 2015




A partir de 2015

Crescimento da

Impressao 3D de

Ceramicas por Extrusao
« Terracota/Grés/Porcelana
« Biomateriais
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WD 2016

Prototipo de
Impressora 3D por
Extrusao

- Sistema de extruséao por helice

- Reservatorio de massa pressurizado



2017 - 2018

Desenvolvimento e Comercializacao das Impressoras

DuraPrinter Série E

EO1 EO2 EO3
Volume (cm): 14,5-18,0 20,0 x 36,0 30,0 x 60,0
de Impresséao

Altura Impressora 69cm 88cm 112cm
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Porcelana






Vaso Filideo
Acervo Museu Nacional




WD

Reticulado impresso em alumina
Reticulate printed in alumina

Ceramicas Técnicas

Reservatorio
de 300 m

Imprimindo massa de alumina extrudavel Sistema de Alimentacéo Eletromecanica
Printing alumina extrudable body Electromechanical Feeding System

Aplicacao em micro propulsores de satélites, implantes 0sseos etc
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Década Atual
Reflexao a nivel mundial sobre a grande
transformacao gque passa a sociedade

- Big Data;

- Sensores Inteligentes; - Modo de vida;

- Realidade Aumentada; - Longevidade;

- Internet das Coisas; ‘ - Trabalho

- Computacio em Nuvem; - Entretenimento;

* Deteccao de Localizagao;

- Impresséo 3D; * Artes..

- Construcgao Civil

Como nos preparar para estas transformagf')es?

*Introducéo da Impressao 3D no Ensino fundamental

*Introducéo das Tecnologias Aditivas na grade curricular de
Escolas de Engenharia/Arquitetura/Design/Artes



/ME, equipamentos
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Jonathan Keep Studio

Ceramic Constellation
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Sunconomy to develop 3D pri... Concrete 3D printed house showc... How New Story Is Scaling a Cheap, Well-Bui... Chinese Company Assembles 10 3D-Printed... First 3D printed hotel suite built in t...
3dprintingindustry.com engineeringnews.co.za autodesk.com inhabitat.com treehugger.com

The 11 Best 3D Printed House Companies - 3D Pr... One Man's Journey To Build Portable Conc... Giant 3D printer could build homes in under a day ... Man 3D-Prints Castle In Back Garden Using Concr...
3dnatives.com hackaday.com rt.com ibtimes.co.uk

22:49
20/10/2019




© (1) WhatsApp X G 3d printing houses concrete - Pe X -+ = X

< ¢ O @ google.com/search?rlz=1C1SQJL_pt-BRBR825BR825&sxsrf=ACYBGNTDV_tzVCwPLFE3aDI3HWjo6SJsEA:15716215084028&q=3d+printing+houses+... :

This $10,000 3D-Printed Concrete House Took... 3D Printed Concrete Castle - YouTube Long Island startup S-Squared wants to 3D-pri... How New Story Is Scaling a Cheap, Well-Built Con...
interestingengineering.com youtube.com curbed.com autodesk.com

This castle was -
printed in concrete

These $10,000 Concrete Homes Are 3D-Printed in ... chinese company 3D prints 10 recycled co... 8 Ways 3D Printing Has Transformed the Construct... This castle was printed in concrete - YouTube
mentalfloss.com designboom.com giatecscientific.com youtube.com

b2 Ffit




Impressao 3D de Concreto por Extrusao
“Robocasting”




Impressao 3D de Concreto por Extrusao
Escritérios em Dubai — Inaugurado em 23/05/2016

Size Printer” “"at Stands At About

all tlfong And 40 Feet Wid&
| | https:/lyoutu.be

[aOFNKGTNIhE
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Robocast

Impress




Extrusao
- - j:!‘

Impressao 3D de Concreto por
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World's first 3D-printed concrete houses that
- people will live inside are coming to the

» > o) 005/253 v - B

https://www.youtube.com/watch?v=mvIxSdrvsxk



https://www.youtube.com/watch?v=mvlxSdrvsxk
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OBRIGADO PELA ATENGAO!

duallibi@duracer.com.br



