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PILARES  

“Indústria 4.0: Digitização como vantagem competitiva no Brasil”   www.pwc.com/industry4.0 

De: Palestra: “A Indústria 4.0” (61º CBC – Dr. Francisco Melo -CTA) 

http://www.pwc.com/industry4.0
http://www.pwc.com/industry4.0


4ª Revolução Industrial 

Industry 4.0 “Entrepreneurship and Structural Change in the New Digital Landscape” 

Editors:Tessaleno Devezas, João Leitão,Askar Sarygulov  

ISBN: 978-3-319-49603-0 (Print) 978-3-319-49604-7. SPRINGER  

BIDI Ι Boletim de Inteligência - 12ª Edição, Setembro de 2016 

De: Palestra: “A Indústria 4.0” (61º CBC – Dr. Francisco Melo -CTA) 

http://link.springer.com/search?facet-creator="Tessaleno+Devezas"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Tessaleno+Devezas"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Tessaleno+Devezas"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Jo%C3%A3o+Leit%C3%A3o"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Jo%C3%A3o+Leit%C3%A3o"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Askar+Sarygulov"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Askar+Sarygulov"
http://link.springer.com/search?facet-creator="Askar+Sarygulov"
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PROTOTIPAGEM 

RÁPIDA 

RP Rapid Prototyping 

IMPRESSÃO 3D 3DP 3D Printing MANUFATURA 

ADITIVA 

SFF Solid Free 
Forming 

 (AM -Aditive Manufacturing) 

2009 
2014/2015 (#) 

 (#) - ISO/ASTM Standard 52900 
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“Processo de unir materiais para criar objetos a partir 

de dados de modelo tridimensionais (3D), geralmente 

camada por camada, em oposição à fabricação 

subtrativa e metodologias de fabricação formativa”. 
 

       

MANUFATURA ADITIVA 

 ISO/ASTM Standard 52900 



A partir de modelo virtual 3D, construção de protótipo por 

Aspersão de Água (eixos XY) em camadas sucessivas de Gesso (eixo Z)  

ZCORP 310 

Vol. de  Impressão: 27 x 25 x 23cm 

Espessura da Camada: 0,09 a 0,20mm 

Cabeçote  Jato de tinta: HP   

Máquina para Prototipagem Rápida 
(Patente MIT – 1980) 
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From the pages of Ceramics Monthly (2009) 

The Printed Pot 

by Mark Ganter, Duane Storti and Ben Utela 

Solheim Rapid Manufacturing Laboratory 

(Mechanical Engineering Building at the 

University of Washington in Seattle)  



Manufatura Aditiva: 

Conceito aplicado a milênios na cerâmica 
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Subtrativa  Aditiva 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Buscas No Google: 3D printing ceramic artist   (4.680.000 resultados) 



 Anéis – EU 35,50 

9cm – EU 94,00 cada  

 25cm (EU 154,00) 
         36cm – EU 2.750,00 

   vidrado misturado à argila 

Peças Lutum (Vorm Vry) - Holanda 

 17cm (EU 68,00) cada 



CERAMITEC 2018 - Munique 



Principais Tecnologias Aditivas para a 

Produção de Cerâmicas 
 

 1.   ESTÉREOLITOGRAFIA  

       Cura de polímeros fotossensíveis com 

       carga de pós cerâmicos;  

2.    IMPRESSÃO DIRETA  

       Deposição de suspensão via jato de tinta; 

3.    ASPERSÃO DE LIGANTE   

       Sobre camadas sucessivas de pós; 

4.   EXTRUSÃO - Hélice e Êmbolo (Robocasting) 

       Massas Cerâmicas Tri-axiais;   

       Sistemas “Termoplásticos + Pós Cerâmicos”; e 

       Cimento e Concreto.  
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Lithoz – Áustria (CERAMITEC 2009, 2012 e 2015) 

Cura de resina fotossensível contendo pó cerâmico disperso  

CeraFab 7500 

Johannes Patzer  Johannes Homa  

Resolução lateral : 40 μm (635 dpi);  

Velocidade:  até 100 camadas por hora; 

Espessura da camada :  25 – 100 μm;  

Volume (X, Y, Z): 76x43x150 mm 

Custo: ~ EU 220.000,00 

2017 – Filial em Albany 

(New York State, USA) 

1. Estéreolitografia 



2010 - 2012 
Alumina e cimento refratário obtidos na ZCORP 310 (queima a 1600 °C) 

2009 –  Início de Projeto FINEP 
Obtenção de Cerâmicas de Geometria Complexa por prototipagem 

Rápida e Desenvolvimento de Equipamentos de Impressão 3D 

2013 - 2014 
Desenvolvimento de Dispositivo para 

Impressão a partir de Suspensões  
Conclusão do Protótipo de  

Impressora 3D para Pós Cerâmicos 



Aspersão de ligante sobre 
camadas sucessivas  de pós 

Palmyra (Síria) destruída pelo 

Estado Islâmico em 2015 

Pedaço de Arco de Palmyra 

Impresso em 3D   
Projeto “New Palmyra 

CONCR3DE Tech (Holanda) 

Material: GEOPOLÍMEROS  
Polímeros sintéticos inorgânicos a 

base de aluminossilicatos 



Crescimento da  

Impressão 3D de 

Cerâmicas por Extrusão 
• Terracota/Grés/Porcelana 

• Biomateriais 

A partir de 2015  





 

- Sistema de extrusão por hélice 

- Reservatório de massa  pressurizado  

        2016 

Protótipo de 

Impressora 3D por 

Extrusão 



2017 – 2018  

Desenvolvimento e Comercialização das Impressoras 

Volume (cm):     14,5 - 18,0    20,0 x 36,0         30,0 x  60,0 

de Impressão 
 

Altura Impressora     69cm           88cm                   112cm  

    E01               E02                       E03 
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 Grés 

 Terracota  

Porcelana  





Impresso na DuraCer     Vaso Filideo 
 Acervo Museu Nacional   



Cerâmicas Técnicas 

Aplicação em micro propulsores de satélites, implantes ósseos etc 



Década Atual 

Reflexão a nível mundial sobre a grande 

transformação que passa a sociedade 
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• Big Data; 

• Sensores Inteligentes; 

• Realidade Aumentada; 

• Internet das Coisas; 

• Computação em Nuvem; 

• Detecção de Localização; 

• Impressão 3D; 

• Modo de vida; 

• Longevidade; 

• Trabalho 

• Entretenimento; 

• Artes.. 

• Construção Civil  

Como nos preparar para estas transformações? 
• Introdução da Impressão 3D no Ensino fundamental 

• Introdução das Tecnologias Aditivas na grade curricular de 

Escolas de Engenharia/Arquitetura/Design/Artes 



Adrian Dubouche - Royal College of Arts 

Ceramic Constellation  Pavilion – Faculdade de Arquitetura – Univ. de Hong Kong 

Jonathan Keep Studio 







Impressão 3D de Concreto por Extrusão 
“Robocasting” 



Impressão 3D de Concreto por Extrusão 
Escritórios em Dubai – Inaugurado em 23/05/2016 

https://youtu.be

/aOFNKGTNIhE 



Impressão 3D de Concreto por Extrusão 

“Robocasting” 
 



Impressão 3D de Concreto por Extrusão 



https://www.youtube.com/watch?v=mvlxSdrvsxk 

https://www.youtube.com/watch?v=mvlxSdrvsxk
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OBRIGADO PELA ATENÇÃO!   


